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GENERALIDADES

Antes de comenzar el andlisis de las partes que constztuyen
1la grabaclén magnética del sonldc, cebemos conocer cudntas
v cudles son en conjunto y que caracteristicas tiene cada u
N,

Se distinglen, en principio, cinco partes fundamentales:i

A, FUENTE DE SONIDO
B. TRADUCTOR

C. CINTA MAGNETICA
D, TRADUCTOR

E, FUENTE DE SONIDO

De la fuente de sonido (A) parten aquellas sefiales sonoras
que deseamos grabar; el 'traductor’ (B) es el encargado de
transformar estas sefiales acusticas en sefiales magnéticass
la cinta magnetlca (C) recibe las sefiales del traductor
(B) que quedan impresas o mémorizadas en ella.

Hasta ahora, los conjuntos (A), (B) v (C) cumplen con el
primer requisito de un grabador, es d901ra *imprimir' o

' srabart el sonlda en una cinta magnetlca. Esta funcidn se
llama Grabacidn o Registro (Recording).

Pero aqui no terminan las funciones de un grabador. Se¢ de=-
poder reconstruir o reproducir los sonidos memorizacdos en
la cintas para ello las sefiales magnéticas impresas en 1la
cinta pasan al 'traductor' (D) que las twansforma en sefia-
les eléectricas y finalmente son apllcadas a la fuente sono
ra (E) que las convierte en sefiales acdsticas nuevhmente-
Esta operacidn recibe el nombre de Reproduccidn (Play-Back)

En esencia, el grabador es, en si, el conjunto traductor

Para poder conocer las exigencias que debera cumplir un
grabador, pasaremos a estudiar lz naturaleza de las sefia=

les que nos interesa grabar, En este casci sefiales sono=-
Tas.

El sonido

El sonido es un tipo de enexgia ondulatoria que impresiona
nuestro sentldo del ofdo,

La propagacidn del sonido se efectua a travéds de un medio a

decuado (por ejemplo, el aire) a una velocidad gue depende
del medios

Velocidad de propagaeidn del sonido en cictiatos medios




MEDIO VELOCIDAD (m/s)
Cloroformo 154
Aire 343
Helio 970
Bencina 1200
Plata 2700
Hierro 5109

) Vaecio No se propaga

Esta propagacién se realiza de la siguiente manera: las
oo . . -

particitlas del medio comienzan a vibrar cerca de la fuen

te sonora y van transgitiendo estas vibraciones a las par

t{fculas contiguas; asi sucesivamente hasta que la amorti-
« & a & & -

guacion sufrida por las particulas mas alejadas es tal

- . £ a
que dejan de vivrar o lc hacen tan debilmenbte que nues=

rd -

ftros ofdos va no perciben estas vibraciones,

El mecanismo de la audicién es algo tan complejo que escg

pa a los propésitos de esta ficha, sin embarsgo resumiremos
en breves palabras los conceptos fundamentales,

Como se¢ dijo anteriormente, 1los sonidos provenientes de la
fuente sonora (cantante, orquesta, etc) producen vibracio=
nes de las moliéculas delaaire que lliegan al pabelldn de la
oreja, penetran por el conducto actstico hasta el timpano,
Este a su vez las transmite a tres pequefios huesos llama-=

dos 'martillo', *yunque' y ‘estribo’?, ubicados en la cavi-
dad timpdnica y, resumiendo, son captadas por el nervio au
ditivo que envia estas sefiales al cerebro, que es en defi=
nitiva quien las reconoce como sonido.,

Caracterfsticas del sonido

Los distintos sonidos se diferencian entre si por tres ca-
racteristicas o parﬁmetros fundamentales de la onda sonora
frecuencia
intensidad
timbre

a) Frecuencia: es la pericdicidad o cantidad de veces con
que se repiten situaciones idénticas, en la

unidad de tiempo
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Depresidn el
En esta figura (1) se representan las variaciones de pre-
sidn de una onda sonora en el tiempo., Por la definicidn
anterior, la onda sonora representada es des dos ciclos
por segundo

f= 2 ¢fs
El tiempo de duracidn de un cxlo completo se 1lamn Perio
do (T). En el caso de la figura (1) el perfodo vale me-
dio segundoi

T= 0,5 seg,

Las relaciones que ligan la frecuencia y el perfodo sons

T= 3 =1
i3

L
£

Si una onda de frecuencia 'f' se propzga en un 'medio!
cualquiera con una velocidad fc¢?, se define la longitud
de onda como la longitud que ocupa un ciclo completo.

;l velocidad de propagacidn
=
frecuencia

= m (metros)
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Por éjemplo wna onda de f£= 5000 c/s que se propaga en el
aire, tiene wyna longitud de ondas

velocidad de propagacién (aire) 343 m/s
T == . = 0;068 m
frecuenci 5000 ¢;s

o bien, la longitud de onda de una frecuencia de 5000 cfs
en el aire es de 68 mm,

b) Intensidadi La intesidad sonora puede medirse por me=
dio de la presidn que ejerce una onda so=
nora sobre una superficie, Se utiliza ge-
neraimente el 'microbar® (mbar) que es la
presién de 1 dinafcm2, o sea 1 pbar= 1 ai
naf cm2

Como también la onda sonora posee cierta energia se puede
medir en Watts [cm2,

Ademds se utiliza el 'Bell". que es el legaritmo de la re=-
lacidn entre dos potencias, Esta unidad es una medida com
parativa v cada vez que Se indique la intensidad de una on
da sonora en Bell deterd especificarse qué potencia fue
tomada como referencia, Por comcdidad se utiliza el 'Deci=~
bel? (dB) que es la décima parte del Beil,

La mfnima intensidad sonora que puece ser percibida por un
ofdo humano normal a la frecuencia de 1900 c/s es de 0,072
dinas/em2 = 2x10 =3 dinas/cm2 = 2x10 =2 gbar o medida en

W/em2, de 10'16 W/em2,

A esta minima intensidad sonora audible se la 1lama '1imi-
te inferior de audibxl*dad’

Wn cambio, la mdxima potencia soncra que Huede resistir el
ofdo humano normal sin dafiarse es de 10 W/iem2 y se la
ilama *1fmite superior de audibilidad® o simplemente ®1fmji
te del dolor?',

X aqul conviene recurr:r al decibel que, como se dijo, es
una medida de comparacidn entre dos cantidades de energia.
8i se desea obtener una medida de la intensidad de ung sSe=-
fial sonora, se toma como intensidad de comparacidn el 1imi
te inferior de audibilidad y se calcula la relacidn:
10 log W/cm2 (de 1la sefial a comparar
dB =

W/emz (del 1im, inf, de audibilidad)

EJempla: Deseamos saber qué intensidad sonora en dB tiene
el limite del doloro
Sabemos que el 1fmite de dolor = 10 % W/em2 y el 1fmite
i-ferior de audibilidad = 10 ~16 W/cm23 luego:
10 =4 w/om2 ’
dB= 10 log. — =10 log 1032 =10x12= 120 dB
=16y [ om2

Es decir que el limite del dolor esti 120 dB por encima del
1imite inferior,
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Ahora bien, todos estcs niveles o intensidades son faeile
mente medibles por medio de instrumentos pero no dicen na—~
da acerca de las sensaciones que producen en el oido huma-
no. Bn definitiva, la unidad de intensidad sonora es el
FON o Fonio y se define respecto de la frecuencia de 1000
ETE en la que 1 Fon = 1 dB y se toma: 0 Fon = 0 dB.

Dos frecuencias, una de 1000 ¢/s y otra cualquiera tienen
idéntica intensidad sonora cuando la sensacion que produ=
cen en el oido humano es exdActamente 1a misma, aunque ten
gan distintas presiones sonoras.

Por ejemplo, para que una frecuencia de 100 c/s produzea
idéntica sensacidn (1fmite inferior) que una de 1000 c/s
necesita tener una presidn 10,900 veces superior que la
de 1000 c/s. Es decir que para nuestro oido el nivel

cero Fonios a 100 ¢/s corrcsponde a 40 dB respecto dg
1000 cis. i
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(1) Instalacién de altavoz muy poderoso, (2) Motores de avidn a
corta distancia., (3) Martillo de pena. (4) Voz alta. (5) camio
neta, (6) Automdvil corriente, (7) Habitacidn normal para ofici
na. (8) Aparato de radio puesto a media voz. (9) Habitacidn
tranquila, (10) Conversacidn a media voz, (11) Limite inferior
de percepeidnr auditiva.
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En la figura anterior (2) se puede apreciar la respyesta del
oido a distintas frecuenc1as, Las curvas de O Fonlos vy i30
Fonios corvesponden a 105 1imites inferior y superior del 01
do respectivamente. Ademas es wmportante destacar que a med1
da que aumenta la intensidad sonora, las curvas de Fonios se
van aplanando, disminuyendo las diferencias de semsibilida-
des pawra frecuencias Jistintas. Un oide joven, norﬂal, puede
escuchar frecuencias desde 20 a 20.000 c¢/s, achicdndose el
espectro con la edad,

c) Timbres Dos sonidos pueden tener la misma frecucncia y
aparentemenqe la misma intensidad y sin embazrgo
nuestro oido puede diferenciarlos sin equivocar
Se,

Por ejemplo, 1la nota musical 'Do’ ejecumada por un violin v
un piano, suena distinto en los dos instrumentos. Esto es
porque ademas de la frecuencia fundamental, cada insteren*
to emite distintas frecuencias mifiltiples ilamadas armdnicas.
Es decir que el Timbre esta dado por el contenido armdnico.

De acuerdoc a esto ¢ltimo, obtenemos una conclusidn muy +mnar
tante: 1dev1mente, todo equipo destinado a ia reproduceidn o
graba0101 del scnido debe rnsponder igualmente a todas las
recuencias. Si no fuera asi el sonido serfa 'distorsionado!®
0 ‘deformado®. En otras palabra 1S, para que el Timbre no sea
alterado, la respuesta de un equipo de sonido debe ser plana,

s & - « 2 . £
Transformacion de la energia acisticz en cidet

Habfamos dicho que las ondas sonoras producian vibraciones de
las partfculas del medio ceircanas a la Tuente sonaraz. Pero
tamblén, a medida que se p"onagan. esas vibraciones se trans-
miten a los objetos prdximos. Bstc puede comprobarse faeilmen
teg acerca 2wido 1a mano a un vidrio de una ventans cuzndo pasa
un vehiculo, notaremos que la ven»ana vibrae

1 elemento capaz de convertir est cas vibraciones del aire en
variaciones eléctricas es el micrdfono,
En general tiene una membrana delgada que vibra al unfsono con
la onda sonora y por medio de un dispositivo que depende del
tipo de micréfono, transforma las vibraciones de la membrana
en variaciones ejgc ricas. El principio de funcionamiento de
cada micrdfono varia segun su calidad y uso al que va a ser

dsstinado y sus caracteristicas esenciales son Directividad y
Sensibilidad,



Directividad:

a) unidirecciongiess La forma de la membrana sensible vy
tal que reciben mejor los sonidos pro=

la carcaza @8 Ta >
venientes de una direccion determinada. Se distingusn
dos tipos orincipaless ?cardioide’ e ipnipercardioide’

cardioide hipercardioide

b) bidjreccionales: rsciben mejor los sonidos prove=
nientes de dcs direcciones determinadas.

c) omnidireccionales: la sensibilidad es la misma en
todas las direcciones,
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Sensitilidads
Fd

La sensibilidad de un micrdéfono se mide por la tensidn
gue provee a su salida respecto de la unidad de presidn
actstica que incide sobre &1, Se expresa en mV/ ubar o
bien en dB tomando como nivel de referencia 1 Volt,

Consejos para obtener un buen registroz
Para obtener los mejores resultados en el uso
erd8fonos, deberin sstudiarse previamente las condiciones
existentes en el lugar de utilizacidn,

de ios mi=
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Para sitios de mucho rulido ambiente o donde exisia »o ;
de acoplamiento (realimentacidn acugtxca] deberan usar m
fonos unidireccicnales, En iugares silensioses v cahﬁhg se
be registrar un £TUPO de instrumentos o personas, dard mejore
resultados un mierdtfono nmn1d1reccmonat,-

El reg18+ro de palabra deberd hacerse a unos 20 om delanbe del
micrdfono con vosg natural, sin gmlga?3 cuidando de naiueﬂer
constante 1a distancia al micwdfono, Lo contrario p“OdLC*T13
variaciones molestas en la intensidad sonora.

4]

Tipce de micrdfonoss

a) de carbdn
‘conti ene una capcn¢a con carbdén desmennzado cuya re sisten
cia varin con la presidn sobre su cara anterior o membra—
I

Al aplicar una tensidn continua en serie con el micmdfono cir-
cula una corrlente que dppemde princ palmente de la resisten-
cia de los grdnu1os de cgrbor, ia varwaulon de esta resisten-
cia debida a las variaciones de presidn dCLStlvﬂ gue comprimen
los g“anumes de carbﬁﬁ, provoca una variacidn de corriente en
el prlmar1o del transformador gue se traduce en variaciones de
tensidn en el secundario,

Son en general robustos y tienen bastante sensibilidad pero Do
seen elevado ruido de fordc, por 1o que su uso gueda restringi
do a la palabra,

b) a eristal

existe un tipo de cristales como por ejemple la 'sal de

La Rochelie’ a los que al aplicarle una prefién mecani ~

ca scbre sus dos caras producen una tensidn eldctrica

en otras dos de sus carasj inversamente, al dpllca“ una

+cn51on eléctrica se produce un uesplgzamlenuo meecanico
Este fendmeno se llama ‘efecto piezcelletrias? y los cristales
que lc poseen son lamados ‘cristales’ piezoeléetricos!?



-.9,--
1La sensibilidad de estos cristales no es 1a&ntica en todas las

direcciones, por esc es que se tailan eligiendo los ejes adecuz
dosSa

diafragma — ..
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o) electrodindmice ( o de bobina mévil)
un conductor arrollado sobre una forma a manera de bobi
na, se desplaza dentro de un campo magnético intenso de
acierdo a las variaciones de presién, provoeando una di
ferencia de pobtencial entre los extremcs de dicho alam=
bre .

Generalmente, estos micrdfonos son robustos y su impedancia in
terna es baja, por lo gue puede uwtilizarse un corddn largo, En
caso de utilizar un transformador, &ste deberd cclocarse cerca
del prreamplificador,

A 1 FE———
* v ] &= 1
2 § 'a.‘_
| e
. @ . a = . ‘ g 3
_micrdfono de baja impecancia : 87 al
%, = i 5 ‘ pre
@ e T e s = r-’( e e e e i ;. 2R
.""«-. o L3 -7---———---,--..-_.-_,.\.,_.._______’,/ e e e et e er‘{ g \,

4

e \
cable (puede ser de long. apreciable)

=

= -

transformador 4o
. -
microfono

Son de buena calidad. dependicndoe por supuestc del tipo de cons
trucoidn gus eztos tangat.
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d) de cinta
el principio de funcionamiento de este tipo de micrdfo-=
nos es parecido al de los electrodindmicos con la dife-
rencia de que se reemplaza la bobina mévil por una cin-
ta muy fina de aluminio que es la que se desplaza den=
tro del campo magnético,

Sus caracteristicas ellctricas son muy buenas, sin embargo son
poco usados porque no son suficientemente robustost

e) de capacitor
en principio es un capacitor, Juna de cuyas placas es mo

vil. Las var1ac1ones de presidn sobre esta placa mévil
provocan variaciones de capacidad.,

Son de muy buena calidad pero practicamente no se ut111zan pa=- -
ra magnetdfonos porque necesitan un sistema de conexidn espeeial.
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Principio general del magnetdfono

4 ‘-"i . /’//
£~ 5 :" "?\5 ; = ._.// 1
/’//""- T 2 e - > < '
; A b e
:__2: ll: . __‘_:‘;%1' H
S i
, =
:rp;\_l;_ | s ---'-";I -—--:-__.:___,h:_:é ,;/
I e A
T\ 14

Esta figura represents el esquema de principio de un magnetdfg
no, La cinta de material ferromagnético (6) enrollada en el ca
rrete (5) se conduce a velocidad constante, por medio de los

rodillos de guia (7 y 11), a las tres cabezas magnéticas (8-9-
10) enrolldndose despuds en el otro carrete (12) . Las tres

cabezas magnéticas, de izquierda a derecha: la cabeza borrado-
ra, la cabeza registradora (o grabadora) y la cabeza reproduce—
tora, deben sus nombres a la funcidn que desempefian, o seat ba
rrar, registrar y reproducir el registro magnético de 1la cinta
En las versiones no profesionales, las cabezas de registro y

reproduceidn se combinan, en la mayorfa de los casos, en una
sola cabeza,

En el esquema se observa que, aparte de los componentes mecéqi
cos, se necesitan también un amplificador de registro (3), un
amplificador de reproduccidn (13) y un oscilador de alta fre-
cuencia (4), En los magnetdfonos no profesionales los amplifi-

cacores cde registre y reproduccidn se combinan generalmente en
uno soloe
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Cabezas magnéticas

Segln dijimos anteriormente, hay tres tipos de cabezas magné-
ticas, cada una de las cuales tiene su funcidn propia ¥y por g
1lo ha de cumplir diferentes requisitos. En los magnetdfonos
no profesionales se emplea corr entemente la misma cabeza mag
nética para el registro y la reproduccién (generalmente una
cabeza reproductora), la que funciona como cabeza registrado=
a ¥ como cabewma reproductora rnspect1vamente, medlante una
conmutacidn de conexiones, La razdn de que se dé preferencia
a una cabeza reproductora sobre una cabeza registradora resul
tard claramente comprensible en lo que sigue de este apunte,

En los grabadores familiares también la cabeza reproductora
funciona como cabeza registradora durante la grabacidn., En lo
que sigue trataremos separadamente de las tres clases de cabg
zas, respecto a los requisitos que han de cumplir y su funcip
namiento,

Primero veremos con mas detalles la cabeza registradora. Para
ello se ha dibujado esquematlcamente en la figura una seocidn
transversal de dicha cabeza.,

La funcidn de la cabeza reg1stradora es convertir las varld-

ciones de corriente alterna en variaciones del campo magnetl-
co en el entrehierro de la cabeza, Este campo magndtico, a su
vez, produce el registro en el material magnético de la cinta
gue se desliza por la cabeza registradora.

Las caracteristicas mds importantes que ha de poseer una cabe

za registradora son los siguientess

1. El campo magnético ha de ser netamente definido, Esto se
refiere al espesor y forma del entrehierro y de las pie=-
zas polares,
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La intensidad del campo magnético en la cabeza debe sexr
proporcional a la corriente que circula por la bobina de
campo gue la produce y esto debe ser cierto hasta un valor
lo suficientemente elevado como para saturar completamente
el material magnético con modulacidn total,

Las pérdidas en la cabeza magnética, tanto en el cobre ¢o
mo en el hierro han de ser lo mis bajas posibles y han de
permanecer independientes de la frecuencia de la sefial a=-
plicada. BEste requisito se refiere esencialmente al mate~
rial a emplear en las piezas polares, a la construccidn
de las mismas ¥ de la bobina de campo,

La cabeza debe ser proyectada de forma gue haga el mejor
contacto posible con la cinta magnética. Este requisito es
autoexplicativo ya que un mal contacto entre la cabeza y
el material magnético d2 la cinta significa que el entre=-
hierro entre ambas aumenta (el contacto entre la cabeza y
la cinta siempre da lugar a un entrehierro, aunque extre=
madamente pequefio), También esto quiere decir que la re=-
sistencia del circuito magnético aumenta y, como consecuen
cia, disminuye la sensibilidad,

La impedancia de la cabeza no debe ser demasiado grande
en relacidn a la impedancia anddica o de colector.

La cabeza va generalmente colocada en el circuito de coleg
tor de un transistor amnllflcador con una res1sten01a de
carga de relativo alto valor Shmico (ver descripcidn del
amplificador de reg1stro). Si 1a impedancia de la cabeza
es baja en relacidn con las demds resistencias del circui
to de colector se desprencde de ello que la corriente gue
circula por la cabeza sera practicamente independiente de
las variaciones de impecdancia producidas por las wvariacio
nes cde frecuencia de la corriente de colector,

La frecuencia de resonancia de la cabeza magnétiea, que
viene producida por la bobina de campo (es decir, por la
inductancia y la capacidad pardsita de sus devanados) no
debe caer dentro del espectro de sonido a registrar, ni
tampoco en la proximidad de la frecuencia de la tensidn
alterna de pre-magnetizacidn. Este requisito entrafiz ciexr
tas consecuencias para la construccidn de la bobina de
CampoO ..

En la figura anterior se han dibujado aquellas piezas

que son imprescindibles para obtener una clara idea del
funcionamiento. Como puede verse en esa figura, la cabeza
tiene dos piezas polares en las gque se encuentra ecolocada
la bobina de campo., Las piezas polares estds compuestas
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de un gran nimero de placas de mumegal, adecuadamente ais-
ladas entre si, Con esta construccidn so logran dos venta—
Jjas importantes:

a) las pérdidas por histeresis se han reducido al minimo,
ya que son muy bajas en la clase de material escogido.

b) las pérdidas por corrientes de Foucault resultan fuer-
temente reducidas al hacer que las piezas polares sean
laminadas. Es preciso, sin embargo, que las placas es-
tén aisladas eléctricamente entre sf a fin de impedir
que las corrientes de Foucault escojan su camino a tra
ves de varias placas a la vez. De esta forma se reducen
a un minimo las pérdidas er el hierro Yy, comc consecuen
cia, se cumplen los requisitos mencionados en el punto
3.

Se ha escogido la forma de las piezas polares de modo
que en el entrehierro todas las ifneas de fuerza posi-
bles salgan de la superficie a lo largo de la cual se
desliza la cinta magnética (cuando hablamcs de entrehie
rro pensamos automdticamente en el espacio de aire a lo
largo del cual se conduce la cinta magnética).
El entrehierro se rellena con una placa de material no
magnético, que generalmente es de cobre o de berilio,
Esto se hace a fin de mejorar el contacto entre la cabe
za ¥ la cinta y asegurarse al mismo tiempo de gue las
particulas magnéticas de la cinta no puedan alojarse en
el entrehierro, ya que esto puede producir un cortocir-
cuito del mismo, debilitando grandemente la intesidad
del campo magnético en el entrehierro v disminuyendo
fuertemente la sensibilidad de la cabeza.

Un valor que se encuentra con mucha frecuencia de la longitud
del entrehierro para registro y reproduccidn es 5 m.
Bscogiendo el entrehierro y la forma de las piezas polares se
logra asi una construccidn que cumple, en todo lo que es posi
ble, la condicidn mencionada en el punto 1. Como durante el re
gistro se trabaja con intensidades de campo bastante elevadas,
no es preciso blindar las cabezas de un modo especial contra
campes interferentes (como el zumbido procedente del motor).

Por lo que se refiere a la bobina de campo, a través de la
cual, por lo tanto, circula la corriente alterna de baja fre-
cuencia (con una corriente de alta frecuencia superpuesta que
proporeiona el campo de alta frecuencia de pre-imantacidn) no
es necesario entrar en mds detalles, La impedancia de 2%ta bo-
bina debe mantenerse baja (ver requisitos 5=6); esto significa
que hay que llegar a un compromiso ya que, de acuerdo con la
explicacidn dada mds arriba para la babina de campo, hay que
escoger solo una que tenga unas cuantas vueltas, Por otra par
te, se requiere un campo magnético todo 1o mds fuerte que sea
posible, con una intensidad de corriente determinada, lo cual
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es algo que reguiere un gran nimero de vueltas Vs Por lo tanto;
una resistencia elevada,

En las cabezas registrado as modernas, el nimero de vueltas de
la bobina de campe varia por lo, general entre 500 y 4000, A fir
de mantener 1la frecuencia de resonancia de la bobina de campo
apartada del espectro de frecuencias a registrar, es preciso
cumplir ciertos requisitos referentes al sistema de bobinado,
espesor del hilo, etc,

Después de estas con51derAC1ones dedicadas a la cabeza registra
dora, veremos a continuacidn lo referente a las cabezas repro-
ductoras. En primer 1u§dr los requisitos que esta cabeza debe
satisfacer son mucho mas estrictos que los de la cabeza regis-
tradora, Es por esto por lo gue siempre se utiliza una eabeza
reproductora como cabeza comun v registradora reproductora. ia
Punc:.on de la cabeza reproductora es convertir las sefiales mag
netlcas tal ¥ como se registran en la cinta; en una fuerza e-
lﬂctro~motriz totalmente proporcional a las mismas, en lo que
se refiere a intensidad y frecuencia,

'YV V¥

Se ve en esta figura que solamente una parte pequenu de las 13
neas de fuerza procedentes del material magnético de la cinta
(o sea, la sefial registrada) resultaq concatenadas por la bobi
na, Bsto significa Jque el efecto Util del sistema es bajo. Pa-
ra aumentarlo lo mds posible, el contacto entre la c1nta ma gno
tica v las piezas polares debe, dnte toao, ser lo mAas perfecto
posible y, en segundo lugar, las pérdidas en el hierro v el co
bre de la cabeza de que se trate deben ser mantenidas lo mds
bajas posibles,

El primer punto resulta claro sin ulterior explicacidn, ya que
un mal contaco entTe el material magnetlgo de la cinta y 1las
piezas polares de la cabeza magnética trae consigo un aumento
de la resistencia magnética entre ambas ¥, por lo tanto, una
disminucidn de la sensibilidad en el proceso reproductor,
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94 se dessa aumentar hasta un méximo la fuerza electromotriz
jnducida en la bobina de campo de la cahema magnética hay
que hacer que la bobina envuelva el miximo nimero de lineas
de fuerza (recu-frdese la ley ce Faraday) o, en otras pala-
bras, que la bobina de que se trata tenga muchas espipas.
Por otra parte, el nimero de espiras viene limitado por 1a
capacidad pardsita entre las mismas y las pérdidas en las
espiras respectivas, ya que estas dos magnitudes determinan
entre otras cosas, la frecuencia de resonancia de la sabeza
reproductora en cuestidn.

Esta frecuencia de resonancia debe caer fuera del espectro
de frecuencias en que se trabaje.

Los mejores resultados se obtiengn escogiendo para esta fre-
cuenc%a de resonancia un valor mas elevado que la frecuen=
cia mds elevada del espectro. Todo esto, al igual cue en el
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caso de la cabeza registradora, fija un cierto limite al nu
mero de espiras de la cabeza reproluctora.

Es necesario gue la curva de respuesta a frecuencia de todo
¢l meecanismo, o sea de la cabeza magnética y los amplifica-
dores, sea recta, Cecatro de ciertos limites,

Bsto puede lograrse aplicancdo cierta realimentacidén en el
amplificador de reproduccidn, en el amplificador de registro
o en ambos, Por regla general suele adoptarce este Gltimo
sistema, dentro del cual la mAxima realimentacidn se aplica
sin embargo en el amplificacdor de reprocuccidn,

De todo 1o dicho se deduce que la corriente inducica en la
bobina de campo es ddbil y por lo tanto resulta fdcilmente
influenciada por posibles campos interferentes; por ejemplo,
los producidos por el motor. Esto significa gque la cabeza
reproductora ha de estar blindada.

En todas estas consideracion:s se da por supuesto gue tanto
ol entrchierro de la cabeza registradora como el de la cabg
za reproductora sc han situado perpendiculamente al eje loa
gitudinal de la cinta magnéticas La cabezma borradora sucsle
construirse en forma mis robusta que las cabezas registracg
ras v reprocductoras; entre otras cosas, el entrehierro es
muchas veces mayor (aprox. SOO_u), con .lo gue la esfera
de influencia del campo magnético alterno se hate mayor, 1o
cual resulta beneficioso para ¢l proceso de borraco.

A fin cde obtener un proceso de borrado lo mejor posible, es
deseable utilizar un campo magnético alterno fuerte, A menu-
do, 1a smplitud del campo magnético aplicacdo para este obje-
to es el cuddruple de la fuerma coercitiva del material fe-
rromagnético de la cinta.



