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Yhe 11Uus1dn sansiola?

"Quién se asombra, descubre un milagro”
M.C.Escher

El presente proyecto tiene por objeto mostrar algunas de Ias paradojas e ilusiones de lg
percepcién. Observando los trabajos graficos del arquitecto holandes Mauricio Cornelio Escher,
nos sentimos inclincdeos a creer gue es posible establecer paralelos y comparaciones entre los
efectos de la ilusion visual y aguéllos de la percepcién auditiva. Tomando como punto de partida
algunas de las premisas enunciadas por el mencionado artista, hemos desarrollado un plan de
investigacion que contempla cierfos puntos de contacto entre ambos fendmenos perceptivos.

A tal efecto, hemos establecido un plan de accion dividido en tres etapas, a saber:

1) Exploracion de los materiales sonoros y visuales

2) Busqueda de correlaciones

3) Formalizacién y Desarrollo

1) Exploraciéon de los materiales

- andlisis de sus propiedades estructurales

- ensayos de definicion y clasificacién

Para ilustrar nuestra idea con relacion a los elementos visuales, hemos seleccionado varias
imagenes de M.C..Escher (17), que servirdn de base tedrica al presente proyecto. Nusstio
propdsito es tomar dichas imagenes como punto de referencia para una exploraciéon mas amplia,

Es preciso tener en cuenta gue los recursos tecnologicos aplicables a éste trabajo van
mucho mas alla de la simple ilustracion grafica.

Por otra parte, nuestra ambicion es trabajar principalmente con imdagenes abstractas, para
cuya elaboracidn necesitaremos la colaboracién de profesionales capacitados en el drea de la
imagen de sintesis y videoastas. Todo los graficos aqui expuestos , tienen como Unica finalidad la
funcién de complementar los conceptos relativos a los distintss fendémenos de la percepcion que
pretendemos abordar a lo largo del proyecto. De ninguna manera deben considerarse pués,

como las imagenes definitivas del frabajo en cuestion.

La informdtica nos provee de herramientas con las cudles podemos imprimir a la imagen
-cuya vision tfridimensional sigue siendo tan ficticia como en su forma gréfica- movimientos y

tfransformaciones en tiempo real.

() Las ilustraciones han sido exiraidas de “L'oeuvie graphique® de M.C.Escher - Ed. Benedikt Taschen Verlag Berlin
GmbH, 1990. Ofto-Suhr-Alle 59, D-1000 Berlin 10



£sta *ecnologia aporta diferentes posibilidades de manipulacion det material visual, que nes
permitrc otorgarie una nueva perspectiva y crear una forma de ilusion gquizd mdés proxima af
desarnollo de nuestro pensamiento.,

Muchas veces se ha intentado establecer paralelismos entre esos dos lenguajes,
enfrentandose frecuentemente a conflictos de terminclogia. A menudo creemos que el parentesco
de terminos implica iguaimente una similitud de conceptos. Sin embargo, luego de analizar 10s
fendbmenos gue esos términos denominan, nos damos cuenta que estdn muy alejados
perceptugimente.

Tomemos come ejemplo el aspecto temporal del sonido: los términos que definen
vulgarmente duracion (largo-corte). pueden aplicarse a la longitud o tamario de uno figura. Sin
embargoe, en la percepcién visual de una figura plana (grafica), la temporalidad no existe. Los
medios actuales de tratamiento de la imagen . no obstante, permiten incorporar este nuevo
aspecto, De manera que la permanencia de unda figura dentro de nuestro campo de visién puede
variar de lo infinitamente fugaz a una duracion muy larga, y tambien produciise en forma gradual
(acrecentamiento de la definicidn de sus contornos), 1o gue implicardé un mayor fiempe de
elaboracién intelectual para el reconocimiento de fa imagen.

En cambio, el aspecto espacial es mds pregnante en la percepcidn visual que en la
auditiva. Aunque hoy dia, este aspecto se encuentra mucho mas proximo entre los dos lenguajes
gracias a los aportes de la tecnologia (como veremos en ei panafo concerniente a los modos de
tratamiento espacial del sonido).

Por otro lado, nos encontramos también con ciertas analogias que es importante tener en
cuenta, Asi por ejemplo, la percepcion espacial de una misma figura puede variar dependiendo
de su color (hay colores que provocan, al ser opuestos a otros, fendmencs dpticos de profundidad
© de aproximacion), asimismo en la percepcion de dos sonidos de una misma intensidad y
diferente altura, serd percibido como mds fuerte el mds agudo y viceversa.

Otro paralelismo es el que se refiere ol tamano y a la intensidad : la percepcién de un
objeto se hace mas dificil cudnto mas pequeio es el mismo, asi como la percepcién de un sonido
se vuelve incierta cudnto menor es su intensidad. Nos referimos, por supuesto, a los limites de la
percepcion. Volveremos a éstos conceptos en la seccién: *Modos de tratamiento v efectos
perceptivos"

Por todo ello, cfientamos nuestra proposicidon hacia una aproximacién entre las formas vy
‘efectos’ de la percepcion , en desmedro de la terminologia.

Una vez mas debemos aclarar que ésta terminologia servird provisoriamente a los fines
prdacticos y sintéticos de la presente descripcién. Estamos persuadidos de que en el franscurso de la
investigacion se producirdn hallazgos que nos obligardn a buscar nuevos métodos de andlisis y a
definir una terminolegia maés apropiada.

Hermos extraido de los trabajos de Escher dos conceptos basicos: la nocién de simetia v la
nocion de superficie "llena”. Eslas dos nociones nos conducen directamente hacia el plantec de la
FORMA.

Si debemos configurar un campo morfolégico, capaz de contener en pié de igualdad
elementos visuales y sonoros nos encontramos,en un primer nivel, frente o dos pardmetios de base:
la superficie v la figura.



Si queremos establecer una correspondencia enfre ambos lenguajes. Nos vemaos obligados
a tratar de definir y clasificar primero sus respactivos elementos constitutivos. De esa manera

podremos desplazarnos rapidamente de un Grec a la otra, a lo largo de ésta presentacion.

a. Relleno regular de una supefficie

Las reproducciones gque mostraremos como ejemplo son dibujos simétricos que muestian
como una superficie puede ser dividida y rellenacd por figuras de formas similares contiguas unas o

otias, sin dejar espacios blancos.
Si hablamos de sonide, una superficie, es decir un continuum, podria equipararse a un

‘espacio lleno”. La calidad perceptiva dependerd de lo organizacion interna de ese continuum,

Fig. 1 - Refleno regular de una superficie con Fig. 2 - Relleno regular de una superficie
dos motives coincidentes y simétricos con dos motivos diferentes, en
donde uno es la imagen reflejada det otro, espejo.

Proponemos a confinuacién una clasificacion de formas texturales y superficies sonoras, en
términos de percepcian.

Textura: denominaremos as! la cualidad que nos permite distinguir objetos soncros segun
ciertas caracteristicas propias dei material con el que fueron constiuidos. Utilizaremos para ellc unc
terminologia , préxima a la utilizada para la definicién de objetos de o;dén tactil y visual, (Ej.:
granulados, rugosos, lisos, estriados etc.)

La mayor parte de la terminologic utilizada en la descripciéon de 10s elementos sonoros,
deriva en parte de la concepcion schaefferiana del "objeto sonoro”, asl como de otias corrientes
mas actuales en relacidn con la tecnologia informatica.

Superficie: éste término comprenderd todo aguello que percibimos como conglomerados,
en cuyo intercr podemos encontrar distintos tipos de texturas.

Segun su organizacién intemna, podriamos entonces clasificar éstas superficies en varias

categorias, a saber:



1) Densas; cuandc la materia es de origen helercgéneo y complejo y por ende, es

imposible diferenciar los elementos que componen la mezcla.
2) fusionadas: cuando los matericles que forman el conjunio son similares v

homogeneos, y en consecuencia son percibidos como un solo objeto sonoro aun si las fuentes son

diferentes.
3) Segregadas: cuando podemos feconocer unidades sonoras individuales mds o

menos breves dentro de un conjunto © de una masa.
4) Imbricadas: cuandce los diferentes materiales y texturas se desplazan continuamente

en sentidos divergentes y convergentes, pasando por momentos de fusion y de segregacion.
5) Estratificadas: cuando dos o mds superficies de distintas caracteristicas forman "capas .

de mayor ¢ menor parentesco entre si, pero siempre reconocibles.
&) Mixtas: cuando encontramos varios tipos de superficies dentro de un mismo contexto.

(Contrastes de diversos tipos).

b. Simetria - Reflexiones

Para componer una simetria sobre una superficie plana deben tenerse en cuenta tres de los
principios de Ia cristalografia;
1) desplazamientos repetidos (traslacién)
2) giro sobre un €je (rotacion)
3) reflejo de la imagen en espejo (refiexic’m).
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Flg 8 Cisnes: Los cisnes vuelan en circulo cernado en forma de ocro hotizontal. Pata transformarse en su propia imagen refigjoda, cacc
pdjaro, come una plancha con un lade blenco v olio negro, sobresale del planc del dibujo. £n el centro, donde os lados blorco y neg:o se
cruzan, los péjcros de una fila llenan los vacios de la otra apareciendo ¢ su vez una pequefa superficie cuadrada en molive de cisne. que
rellena completamente la superficie.
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Fig. 10 - Interseccidén de dos planos: Dos delgadas planchas rectangulares se juntan en angulo agudo, Las figuras
de cada plancha han sido aserradas, tomando ias partes restantes formas de peces o de pdjares, Ciertos vacios
de una forma son llenados por figuras de la ofra. Las piezas del puzzle de un plano constituyen las imdagenes
reflejadas de piezas del otro plano.

El senfido de siméfrio tal como o plantearan los "serialistas (Webern sinf. op.21 por ¢].). es
menos evidente en el aspecto auditive. No obstante, |a repeticion de un esquema (ritmico, o
simplemente espectral), en una difusion acusmatica puede producir un efecto similar al propusasto
en el orden visual por Escher. El efecto doppler, producido por la proyeccion circular de un
determinado objetc sonoro o traveés del espacio, puede ser otro buén ejemplo de reflexién

SONOra,

c. Relacién figura y fondo

Tanto la vista como el cido son capaces de percibir y discriminar una determinada cantidad
de fendmenos simulidneamente. Sin embargo, ambos sentidos tienden a fijarse sobre un objeto
preciso, guedando en segundo planc todo lo gue lo rodea.

Cobraran mayor relieve en la percepcion auditiva los elementos gue posean por ejemplo:
un registro mas ggudo, un contorno ritmico mas evidente, una mayor intensidad, unac mayor

‘presencia” en el sentido espacial, etc,
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Fig. 11 - Dlﬂl y Noche: Los "ectangulos giises del campo se transforrmian en silua-as de pdicros negios v blancos: los
nNegIos vaeldan haca la izouierda y los blancos hacia la derecha. Sobre 1o Zquierda de lg imagen Ios 'd'ﬁrohs
blancos se funden Sara fonrar la iUz del dia en un paisgje. A la deracha, los OQJarcs negros se tra HSIU’FF‘-::ILI-:i én [
noacne. [os dos paisties, el claro y el oscuro, constituyen cada u=o el 1ef eio dal otros v estan i .::.:Ij.:.;; ar lo

rectangulos grises de: campa que, de nuevo, se transforman en pdjaros. | ' 19HEe8 Poros

— e ———— e P E
= . - ar o e —— — p———
|y —
L e — PREN TS P el )
— o per oy T
oy =
E—t] - Zoy ke,
L e —
e ] — —
oo r—— PO
I e
s : =
—_— SR
by ] — o l—
[ — —— ——
— L e Al e, T —
E—" e
e GOy = —
—— ety ey
— P Ay
— —_— —
— ki
ey L ALV HT e
e o T
— ———
— Py SR T
T— et —d—
o T O
e S Tar—
————— fort e m——
e - ——
— - o .
—— —
—_— —
i iy ——
o T O
e—— (-
P oty
— e
—— e e - Y
————— -|__ -_ r e
i T — |
- e —
L — ~

l“

I

—

Figy. 1.3 ; Fmre \ r.;:f_;;uq BN 2 baraa horizonlal central los pdjares y 1cs peces so- equivdlentes ortre ellos. La
c:sr::rcll?s:j_tm? vie|o ¥ Qlefa nace que cada pajare negro vuele en un cielo formadas por 10s cuctro peces blancos
QuUC o encienan. Asimismo, & nado nos hace pensar en dgua Y 88 Dar o500 que los cuatro pajarcs Negros que
clicundan un ez se vuever agud enla cual &l nada,

&



Fig. 14 - Aire vy agua |i:

similar al anterior, pero
aqui !_4:}3 pdjaros y los
ﬁeces son visto
directamente en

espe|o.

d. Desarrollo de formas y de conirastes

Otro de los problemas que plantea el artista necrlanaés es el de las transformaciones
graduales (0 mufaciones). Asi por ejemplo, una determinada estructura (integrada por elementos
de forma, color y tamano), se desarrolia gradualmente pdasandoe de un eslado a ofro. Mas
concretamente: una superficie se transforma en figura o viceversa.

El recorrido de una superficie desde su estado de maxima concentracion hasta la
desintegracion en sus elementos canstitutivos aisiados, se produce mediante 108 procedimientos
de: intensificacion del contraste cromatico y de la definicion de los contornos del objeto de base, e
inversamente, decrecimienio tonal de [os limites de la forma global, (Ver Fig.15)

En el campo sonoro ésios procedimientos podrian asimilarse -al menos tedricamente- a 1os
procesas de filhigje y sintesis (por adicion y sustraccion) de los componentes armaonicos, vy por Ia

separacion paulating de los eiementos constitutivos de una masa.



desarrolan simultancamernle. Los triangulcs,
apendas visiblos al principic, se trarsforman en
Aguras mas complicadas ¢ medida cue e
contrasle se acentud. En en medio deal dinudje
231C3 flQUurcs se convierien en pajcros B'ancos v
negros que, desce all, liborados, s2 van volandc
hacia elmunde, vIa banca do popel sabre la que
aestaban diou ados, dosaparecs,

Fg. 15- Liberacion: Sobie e gris uniforme . £ 1?* ‘#%‘u:-"
del 1ollo de papel, las formas v los contrastas se x .ﬁ“‘ Zl

e. Conflicto entre lo plano y lo espacial

El espacio tidimensiona 25 1a Unica realidad
que conocemos. Bl espacio bid mensional es tar
ficticio como el cuadrimensional, puesto que
nada es cnato, ni siquiera el espejo Mmas
rmamente puido. Sin embargo, estamos
dispuestos a admitir la idea de gue una pared o
LNa hoja de oapel son planas y curicsamente,
desde Tiempos inmemotiales, seguimos creando
la ilusion de espacio scbhre fales superficies. No es
absurdo que, después de haover Tazado unas
cudntas lineas sobre un papel, digamos que es
urQ casg ?

En la busquedda gue nos ccupa, el espacio
SONOrC constituye un elemenio de estructuracion
y de articulacion entre 1os dos tipos de lenguaije
(Cl visucl v el sonoro).

LQ inferaccitn tiempo/fespacioftimbre consti-
fuye un elemerto imperante en el aspecto
musical, y 10 es sobremanera en este fipo de

eslruciuras mixtas, !

En musica electroacustica hablamos frecuentemente del espacio real y del espacio
virrual, y este concepto conviene a la perfeccion con la nocién de espacio visual,

A continuacion describiremos algunos procadimientos relatvos a 1 ercepcion del espacio;
€. 1. Lailusion del espacio por reproduccidn al infinito

Puesto que 1os imites de un dibujo estar determinados por el tamano del papel, si
queremos reprodact al infinito una determinada figura, deberemos recurritr a una reduccion
graducl de la talla de los motivos hasta liegar (por o menaos tedricameante), al limite de |o

infinifamente paqueno, Este recurso nos permite lograr la ilusidr de "profundidad” espacial,

8



Si tenemos en cuenfa que el sonido se propaga en el espacio. y que la percepcion auditiva
esta determinada por 1os limites fisiologicos del oido, este procedimiento seria equivalente a la
disminucion gradual de la intensidad. De esta manera tendremos la sensacion de alejamiento del
sonido en un espacio virtualmente infinito.

Las actuales tecnologias de fratamienio del sonido y de la imagen nos permiten elaborar
una muy extensa gama de efectos de “profundidad” o de ‘presencia’. Procedimientos como Ia
reverberacion, la ecualizacion, el filtraje, el delay, por mencionar solo 1os mas convencionales, son
actualmente de una ductilidad extraordinaria para ia manipulacion del sonido. En cuanto a la
imagen, existen asimismo tratamientos digitales de excelente precision capaces de traslucidar
figuras, planos y superficies para producir relieves, asi como procedimientos de rotacion y de

movimiento multidireccionales.

Fig. 24 - imite circular lii:
Aqui las curvas blancas se
entrecortan dividiendose
en segmentos, cada uno
de los cuales es igual a
la longitud de un
pez. Estos
segmentos
materializan
las rutas que
siguen las filas
de peces
desde el
tamano
pequenisimo
pasando por

el de mayol
talla para
volver

otra vez

almas
pequeno.
Cada fila

esta

integrada

poI peces

del

mismo color.

Es necesario
tener por lo
menos cuatio
colores de
manera que
las hileras de
peces se
distingan

unas de otras.
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Fig. 21 - Remolinos:

Este dibujo representa
una superficie plana
con dos centros. Estos
estan ligados uno al otro
pOor una espiral blanca
en forma de S que sigue
el eje de los cuerpos de
peces nadando en
direcciones opuestas. El
centro superior es el
punto de partida de Ia
serie oscura cuyos
elemenios alcanzan su
mayor talla en el centro
del dibujo. Alli, ellos
caen en la esfera de
iINnfluencia del centro
inferior hacia el cual se
dirigen en remolino
para luego
desaparecer. La otra
fila, de color claro,
efectua una vigje
identico pero en sentido
opuesto. De estd
manerda, cada unade
as frayectorias rellena
OS espacios vacios de
a ofra.
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Fig. 27 - Mariposas: Siguiendo
una trayectoria desde arriba
hacia el centro, los contornos
negros, cadd vez mas gruesos,
dividen la superficie blanca , vy
POCO a poco las mariposas de
van perfilando nasta
desarrollarse completamente.

i

i
)

@:?ﬁ;: ‘ld.,f :'. IIII

Fig. 19 - Jornada ll: En esta
figura, el Ilimite de lo
infinitamente pequeno se
encuenira en el centro. La
superficie esta integrada por
figuras grises y blancas en
forma de rayas cuyos ejes
longitudinales son acentuados
por lineas negras. Cuatro
hileras de lineas blancas
parten del centro en forma de
espiral. Los cuatro peces mas
gordos que ferminan el
cuQdrade cambian de
direccion y de color: sus colas
plancas pertencen todavia al
movimienfo centrifugo, pero
sus cabezas grises estan ya
vueltas hacia el interior vy
cubren asilas series grises que
regresan hacia el centro.
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e. 7. Inversiones

Un fenomeno simiar se presenta con las nociones de interior y exteror. Las figuras 37, 38 v 55
NOS muastran distintas formas do inversion Resta a saoder s

intericr . Hunaimiento o protuberancia. concavo O convexo: ese desdoblamiento intelectual, &sta

O vemos desde g

inversion de una figura, es el juege que proponen estos grabados.

—

sonidos de la misrna intensidad (en decibeles), uno agudo y el otro grave, serd percibido como

mas fuerte el agudo, “or o lanic mas "presente’; mas cercanao,

Fig. 38 -Interseccidn de tres planos:

Tres planos que se corfan en angulo
recto. tlos estan representados por
dos cuadrados lencs y dos
cuadrados vacios. Cado plano se
dleja en peirspectiva hasta volvarse
un punfa, y esos fres puntos
coinciden con los vertices de un
tridngulo equilkitaro.

Ei.: 37 Particion clbica
del espacio:
Cortdandose en dngules
[ectos, 108 postes se
dividen mutuamente en
segmentos iguales que
forman los lados de un
cubo,

De asta manera, =l
espacio se llena al
Infinito do cubos del
mMismo volumen.
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= el Cuso del sonido €l sentido ce infensidad nos praosenta un alecle simlan si oimos dos
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~igy. 55 - Dado con cintas
magicas: Dos cintas
Circulares con cuaiTo
DUNTOS COMmUnes
contormnan las
cicagonales do un cubo.
Cada anillo contiena
uNa fila de botonaes en
forma de
profuberancias.
Siseguimes con la
Mircddd unG de esas
series, las nodulos
CONCAVOS se vueiven
subrepticicmente
CONVEexos,
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e. 3. Espacio real y virtual

- En cuanto dl sanido tenemas das nosibilidades de percibir su posicion en el esocacio; una

deferminada por el espacio reql a traves del cudl se difurde (ef.; ia sala de concierto, que

condiciona |la audicion de diversas formas: segun su tamano, tipo de supcrficics reflectoras o
absorbentes, sistemas de amplificacion, dispositives aclsticos, paneias refractores o reflectores ete),
vy ctra ficticia: la impresa en la cinta magnéética, en el ¢caso de la musica electraacustica.

El tfratamierto de la imagen por medio ce la compu-adora, presenta caracteristicas muy
similares al del tratamientoe del senido. De modo que podemos establecer un perfecto paralelismo
entre o que llamamos espacio virtual cn musica y la prefendida fridimensionalidad de la imagen
de sintesis. En cambio, no es tan frecuente encontfrar proyecciones espacializadas de este tipo de
imagenes, Con un espiritu tal vez demasiado ambicioso, proponemos crear un sislema de
proyeccion ae Tipo Cinerama, gue nos permita jugar con la espacializacion de la imagen en |a
sala. Esto seria posible medianle la instalacion de multiples proyectores y una distribucion circular o

semicircular de superficies de proyeccion en una sala de grandes proporciones,

f. Movimiento y estatismo

Sl queremos iluslrar el pusﬂie de una superficie olana a un volumen vy viceversa
crocederemos G representar repetidamente una serie de figuras espaciales de la misma especie.
El resultado sera una sola figura en maovimiento. £s un metodo estatico para ilustrar un fendmeno
dinamicao.

Ur cjemplo inverso -de orden sonoro- serfa un asquema ritmico o melddico repetitivo, es

decir un movimierto constante, que crea 1a sensacicn de estalismo. Dado gue la musica es unc

13



Basicamenls pocriamos esiablecer dos Hipos de organizacion temporal del discuiso sonoro:
conlinue v o disconiinuo,

Sin embargo, st fenemaos 21 cuenta que este discurso es indisociable del materia que lo
compone, Nos enconiramos a veces con movimienlos disconlinuos en el interior de una masa gue
se desarrolla en fonma continua

En cuanto a 1o visual, 10s actuales medios digitales de manipulacién de la imcgen nos

permiten lograr cambios dindmicos er forma bastarte convenrcional.

2) Busgueda de correlaciones

- defterminacion de los materiales a emplear
- posibles modos de fratamiento

- ensayos preliminares de acoplamiento y sincronizacion de elementos audio-visuales

a. Materiales g utilizar

Para la consfruccion de 1os materiales de lrabajo, nos proponemaos emplear principalmente
recursos naturales, a saber |

Materiales visuales: Objetos concretos de: piedra, madera, vidrio, metal, papel s
instrumentos musicales. Utilizaremaos distinlas 1ecnicas fotograf.cas -ircluyendo medios digitales-, parg
la cactura del marerial de base,

Sonidos concretos: provenicntes de los mismos objetos uiilizados para la imagen,

cventualmente poaremos lambién emplear sonidos de sintesis, que convengan mejor o
Clerio lipo de estructuras, Para ello emplearemos los métodos convencionales de andlisis (tales
comoe Transformaciones de Fourier , o €l nuevo Acusmogralo acreado por e GRM U otros métodos
de que disponga el estucio de realizacion), a fin de analizar las caracteristicas morfoldgicas v
especirales de los objetos creacos por procedimicntos de sinlesis (por adician, sustracciéon o
frecuencia moculcda), vy para tratar de obtener estructuras cercanas a las de los sonidos

CoOneIcros;

b. Modos de tratamiento y efectos perceptivos

A Tin de estadlecer la mejor forma de aproximacion entre ambos lipos de materiales, nes
reslanc determinar l0s posibles recursos de tratamiento,

Deemos insistir en el hecho de que Todos ios glemplos gue maostiamos son presentados de
una manera muy elemental y las descripciones estan expresadcs en forma esguematica, en razon
del caracter condensadc de nuestro proyvecio.

£S preciso fener en cuenta aslmismo, que iremos descomponiendo los elementos visuales v
sonoros al solo efecto de su andlisis 1edrico. Fn la percepcion, todos estos elementos se presentan
intcgrados,

Comensaremos por analizar 1as relaciones enfre SONIDO v COLOR :

> 1. Timbre y Color

L& <sociacion timbre-color es un concepto tradcional en lérminos musicales.
Acrovecharemos esle convenconalismo a fin de tuscar equivalencics de fratamiento cor

respecto al color en la imagen visual,
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Sabemos que éste parametio musical estd ligado al espectio armodnico, por ende, los
procedimientos de filtraje y ecualizacion nos permitiran modificar sus caracteristicas de brillo y
pastosidad (por mencionar sélo aquéllas que nos interesan en éste caso). Cudnto MdAs rico sea un
sonido, mayores serdn las posibilidades de transformacion. Asi por ejemplo, con un filtro pasa-alto,
podremos acercar €l sonido de un timbal al de un violoncello. Evidentemente, tendremos asimismo
que cortar el ataque y extender su cuerpo.

Del mismo modo, en términos pictdricos hablamos de la escala cromatica, que contiene la
gama completa de colores en todas sus graduaciones de intensidad.- Aqui el termino intensidad
entre en conflicto con su homonimo referido cﬂ' sonido. No obstante, lo que hoy conocemos como
‘energia espectral’ nos aproxima nuevamente al lenguaje visual.

De modo que nos atrevemos a proponer el mismo tipo de tratamiento a fin de modificar el
‘cuerpo” de un determinado color. Creemos que si es posible analizar 10s componentes cromaticos
de un determinado color, serd también posible realizar filtrajes o adicionar tonalidades -
(frecuencias), denfro de su gama cromatica, a fin de modificar su grado de transparencia U
opacidad.

b. 2. Estereofonia y deslizamiento cromdatico
Ademas de las técnicas de estereofonia que
nos proveen los sistemas de grabacién y
reproduccion convencionales, podemos realizar
ciertas manipulaciones sobre una senal sonora
que nos daran efectos particulares de
deslizamiento espacial. Uno de los recursos mds
usuales en esie sentfido, es el delay. Este

procedimiento permite obtener desde un neto

efecto de "rebote’, hasta una leve sensacion de

‘agrandamiento” del espacio sonoro (cuando la

dif ) ; b | e Ej. 1 - Supresidn de bandas de frecuencia de una
iferencia entre ambos canales es de alrededor region de la gama cromdtica
de 30 ms). (tonos infermedios)

Enla percepcidn del color, esa misma ampliacion del espacio estaria dada por la ausencia de
contfornos netos. Asi, el desplazamiento de una tonalidad a otra, producido por fusion de ambas,

desdibujard los contornos dando como resultado un "degradé”.

b. 3. Profundidad y Relieve
Estos dos términos que parecen definirse por oposicion, son sin embargo complementarios

en la percepcion. Puesto que estamos fratando de imitar la realidad fridimensional, no podemos
percibir un relieve en un campo plano. Empleando la terminologia fotografica, diremos que: la
profundidad de campo determinard la magnitud de los relieves.
) Hemos mencionado anteriormente distintos recursos Utiles para dar la sensaciéon de

alejamiento o acercamiento del sonido. En este caso nos referiremos al procedimiento de
reverberacion. Encontramos aqui un ejemplo de analogia entre la dialéctica de las artes visuales y
de la musica. Es bién conocida la ilusion de reverberaciéon producida por aproximacion o

yuxtaposicion de determinados colores (generalmente un primario y un complementario).
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Ej. 2 - Efectos de deslizamieto del contormno cromatico: degradé

Otfra analogia entre la percepcién espacial del sonido y del color es la que se produce por
la aproximacién de elementos contrastantes (en altura para el sonido vy en intensidad para el
color). Como ya dijimos, la percepcién espacial de dos sonidos de la misma intensidad puede
variar segun su registro, cobrando mas 'presencia” los agudos. De la misma forma. la percepcion
de la profundidad espacial de una misma figura serd diferente dependiendo de su color. Existen
ciertos colores, que al combinarse provocan un fenémeno de contraste espacial. (Generalmente

los colores cdlidos se acercan vy los frios se alejan).

Ej. 3 - Reverberacion Ej. 4 Contraste espacial.
ilusion de relieve por proximidad
de tonos contfrastantes.

b. 4. Acumulaciones y contrastes

Las técnicas de armonizacion del sonido son muy variadas y han sido empleadas desde los
primeros tiempos de la musica electroacustica, aun con procedimientos analdgicos. Ellas nos
brindan la posibilidad de "colorear’ los objetos sonoros de infinitas maneras. La acumulacion de
componenetes armaonicos permite obtener objetos densos y empastados, o brillantes y plenos de
confraste fimbrico. Este procedimiento es muy ductil puesto que las masas asi creadas (por su
riqueza de material), poseen una gran movilidad que permite pasar por distintos estados (fusion,
segregacion, condensacion), a lo largo del discurso musical,

Lo mismo ocurre con las mezclas de colores en sus distintas gamas y graduaciones. Asi por
ejemplo, la mezcla de colores primarios entre si, nos ddé los tonos secundarios y complementarios vy
éstos, a su vez, nos dan NUevos tonos mas o menos aleatorios (Marrones, sepias, ocres, fucsias,
etfc.). El brillo o la condensacion de los tonos asi obtenidos dependerd del grado de saturacion de
cada uno de los componentes. Por ofra parte, el fenémeno de transparencia adquiere aqui un

relieve importante, puesto que viene a sumarse al problema de la espacializacion.
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Ej. 5 - mezclas de tonos
primarios y sus derivados

Ej. 6 - mezcla cromdatica aleatoria (por fundido) Ej. 6 a. - mezcla cromatica aleatoria (por
tfransparencia)

Ej. 7 - confraste tonal Ej. 8 - acumulacion tonal por Ej. 8 a. - acumulacion tonal por
transparencia fransparencia
(figura difusa sobre fondo de Ias (llusion de reverberacion y
mismas caracteristicas) movimiento)

Ej. 8 b. - acumulacion tonal por transparencia
(superficie densa formada por tres estratos
de similares caracteristicas)

Ej. 8 c. - Descomposicion del Ej. 8 b.

e



b. 5. Forma y movimientc

Pasarcrcs anora al andlisis de los aspectos merfologicas v de mov mierio.

Mn o que respecta a su formra temp2-al, @ sonida ofrece una cran flexibilidac,

Fudiicmos decir gue éste es su raing, as como @ 25 el espacio gara ¢ visual, [as CsIrucriras
fomales cel sonico, comienzan desde |a mas pequelrc unidad, desde e 'grand’ (por habiar en
rérminos de un procedimicrio particular de sintess: la gra-ulacion), Eslus micio-unidades, son en «
mismas "figuras rirricas”. que pueden sultr 1odo tipo de modificaciones . LITCIemos s21C Ulgunas
compresién. dlatacién, retrogrodacion, transpasicion, inferpolacion, efe, - Sisumamacs a fodo o
08 campios dnamicos y agog cos, tendremos un campo vastsima de posibilicdades y vananics.

Lcs morfologias visLales -sean ellas abstiactas o [guialivas- pusden acouinr mediante el
empleo de ¢ tecnologia informatica, une Moviidad ¥y unc fliexioilidud nade descenables. Las
posibles monipulaciones de cs farmas visuales s& basan ofncioo mentc cn “ransfonmacionse v
mulccionas de lamane vy posicionamiento (perspecliva). ts posible, por ejemplo, profduacir efectos
de: cxiensan ae una espirgl, deformacion do una esfera, esliraimienla d=2 on cubo, efc, v "odo =2lo

prasentaco en forma temporal, ¢s decis par fransferrracian gradual.

3) Formalizacion y desarrollo

- organizacion y enlace de estructuras (micro y macro-formas)

En esta tercera y ultima etapa, intentaremos resumir los resultados de la investigacion
precedente, en fomma de und iealizacion ariistica destinada a la presentacion publica,

La estructuracion de esta obra, como es dable suponer, requerird una nueva planificacion
en funcion de los hallazgos registrados en las etapas exploratorias. Esta planificacién implica una
profunda reflexion acerca de los resuliados obtenidos en el orden material, y una blsgqueda de
contenidos esteticos a fin de lograr una readlizacion coherente y significativa. NO podemos
aveniurarnos demasiado fempranamente a prmpcﬁner una formalizacion definitiva, puesto que no
tenemos aun suficientes elementos. Esta etapa final dependerd ademds, de la posibilidad de
concrecion de un trabajo en colaboiacion v de la disponibilidad de los medios necesarios,

Sin embargo, y en funcion de todo lo expuesto hasta aqui, nos arriesgaremos a describir un
probable proceso de estructuracion de micro-unidades, utilizando los elementos analizados., Dada
la indole exploratoria de la propuesta, nos contentaremos con una descripciéon somera de cada
una de las estructuras y de su enlace para formar secuencias que nos conduzcan a la macro-forma,

En la serie gue detallamos a continuacion, cada una de las "escenas" serd denominada
provisoriamente con titulos extraidos de aquéllos de los grabados reproducidos en la primera
parte. De esta manera pretendemaos guiar gl lecior a fraves del recorrido, quien podid acudit en

todo momenfo a las reproducciones para tener, tal vez, una idea mas concreta de lo que

gueremaos decir,

E.: 47 Circulos en el aqua: Dos gofas de lluvia caen en un estangue vy los
reflejos concentrncos que ellas han provocado pertuiban la imagen
rranqulifla de un arbol v de la luna que se oculia defras de él, Los circulos,
mostrados en perspectiva, dan al dibujo una tercera dimension

N
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OBERTURA: La gota en el estanque

El sonido realistico de una gota de agua se repite fres veces, separado por una pausa de 3
a 4 segundos. Entretanto, el video nos muestra la filmacién de un paisaje real, reproduciendo Ia
escena del grapado "Ondulaciones en el agua" de M.Escher.

Cada nueva gota coincidird con el cese y reaparicion del movimiento ondulatorio del agua
en el estanque.

El final de esta breve introduccién estard marcado por una agitacion de los circulos en el
agua, que se convertiran en remolino, cambiando a su vez -gradualmente- de color y haciéndose
mas difusos los contornos, hasta volverse una superficie homogenea.

Al mismo tiempo, una de las gotas caerd produciendo un estallido gque desencadenard una
lluvia sonora" -superficie granular fina de textura brillante-, que enseguida se convertird en una
superticie lisa y pastosa. Este evento precipitard el conjunto hacia lqa...

ESCENA | : Liberacion

La masa sonora anterior, ahora uniforme (derivada por ejemplo del filtraje extremo del
material), se desplazard desde un punto central de espacio (adelante), y se ird perfilando
gradualmente (por tratamiento de adicién), hasta descubrir el & 10s objetos de origen, en un punto
Opuesto del espacio (centro-posterior). Luego, &sos objetos segregados se abiirdn en abanico,
ocupando €l espacio total,

En cuanfo a la imagen, que aparecerd como diimos, por fusion con la anterior, y que estard
consfituida por elementos derivados de@uéliﬂ. ird mutando gradualmente hacia nuevas figuras,
El color ; predominantemente azul-verdoso: de la primera secuencia, pasara por un degradé mds
0 menos rdpido, virando al rosa. Y de alli, nuevamenie por fusion paulating, hacia una variedad
de conirastes, al aparecer las figuras de contornos netos. Estas figuras sobre fondo constituiran el
comienzo de una nueva secuencia:

ESCENA Il : Aire y agua

Figuras sobre fondo con zona de intersecciéon que se desplazan en diagonal, ya sea desde
el centro hacia los angulos superior e inferior, o desde arriba hacia apajo y viceversaq,

La imagen ira acompanada por una superficie sonora lisa con objetos segregados
superpuestos. Conforme con el movimiento de la imagen, éste sonido comenzard f e ird
Fc:iﬁé_grescendc} a medida que se desplaza hacia un dngulo determinado, o bién comenzard pp e
rad crescendo mientras cobra ‘presencia’ espacial (por ej.: dirigiéndose hacia el centro), En el
franscurso de este periplo se producird una zona de fusién entre los materiales que componen la
Masa sonora (por  gj.: realizando tratamientos similares en los dos tipos de materiales),

La esiructura de ésta seccion podria definirse como A-B-A, teniendo las partes extremas una
gran agilidad y variedad de color y terminando en un corte abrupto.

ESCENA Il : Cisnes

Una superficie sonora estratificada formada por dos elementos texturales de cardcter
conirastante que se repiten regularmente, describe una rrayectoria de atrds hacia adelante en e
espacio (sea virtual o real), formando un ocho. |

Una superficie formada igualmente por dos caras de texturd y color contrastantes e
Infegrada por figuras abstractas de cardcter simétrico (en espejo), se desplaza igualmente en el

espacio formando un ocho en sentido transversal.
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Simultadneamente a ese desplazamiento, la figura desarrolla una rotacion antero-posterior,
Fste movimiento de desplazamiento y rotacion derivara rapidamente en un ‘achatamiento” de |a
magen para pasar a ...

ESCENA IV : Interseccion de dos planos

Jna superficie formada por dos estratos de material diferente se desplaza en &l tiempo y en
el espacio (virtual o real). Durante su transcurso se va transformando (por imbricacion) en una
superficie de ofra calidad, luegoe vuelve (siempre gradualmente) a su estado primitivo.

La imagen mosfrard un juego de objetos rectangulares de espesor mediano coincidentes
en su angulos y complementarios en su forma. Dichos objetos se desplazaran dispuestos en estratos
(por transparencia) hacia direcciones opuestas, describiendo una determinada trayectoria. Cada
estrato estard caracterizado asimismo por una tonalidad diferente sobre un color de base, que
pasard por zonas de fransparencia v de fusion a lo largo de su trayecto. Los objetos cobrardn
luego mayor rugosidad e iran distorsionandose hasta formar ...

ESCENA V : Jornada il

Efecto Doppler de una masa rugosa con objetos segregados: partiendo del centro antferior,
ésta superficie describird trayectorias circulares abarcando un espacio cada vez mas amplio y
alejGndose. Simultdneamente el registro ird del agudo al grave, vy la infensidad del p al f.

La imagen (constituida también por una superficie rugosa, con elementos segregadaos
vuxtapuestos), aparecerd describiendo circulos concéntricos. Las tonalidades; luminosas vy
transparentes al principio; se vuelven mdas indefinidas y saturadas, hasta llegar casl al negro en el
centro de la imagen, que luego volvera a abrirse en ...

ESCENA VI: Remolinos

Similar al anterior pero ida y vuelta (atras/ adelante/ atras) o bien, agrandando y achicando
el perimetro,

La imagen, como en la anterior, describird una trayectoria circular, pero en este caso
desplazdndose gradualmente hacia uno de los lados -como un embudo-, Bl efecto de luminosidad,
asi como la aparicidon de los contornos de los elementos segregados, se volverd a invertir, pero
cambiando de gama.

ESCENA VIl Limite circular Hi

La masa sonora se descompone abruptamente en objetos segregados mas © mMenos
répidos y cercanos, gue aparecen en puntos fijos del espacio sobre una superficie circundante
formada por granulacion del mismo material,

Subramente la imagen formard una especie de "lluvia" de objetos mas o menos amorfos,
qgue se mueven rapidamente en todas direcciones. Tedo ello sobre un fondo difuso constituido pOr
la deformacion y atomizacion extrema del mismo material de base. Esta superficie de fondo se
desplazard mucho mas lentamente. Luego de unos pocos segundos de esta actividad intensa,
fodo el conjunto queda sorpresivamente congelado. (Imagen fija).

ESCENA VIl : Un cosmos de color y sonido

Tres esferas transparentes, conteniendo en su interior puntos flotantes de diversos colores,
ran apareciendo desde un puntce lejano de la imagen consfituida por un fondo azul profundo.
Dentro de cada una de las esferas predominan alternativamente los tonos frios o calidos, formando
pequenas constelaciones. Estas constelaciones poseen, a su vez, una densidad diferenfe de

atomos (Ver Ej. 8 b. y c.). Tanto las esferas, como [0s puntos en su interior, giran sobre sus ejes, a
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veloCidades diferentes y en sentidos diversos. Este movimiento (de las esferas y sus puntos), se
produce simultaneamentie, a medida que todo el conjunio se va desplazando lentamente en
forma eliptica.

Dado que las velocidades son diferentes, las esferas se enconfrardn superpuestas o
alejadas unas de otras en el franscurso de este desplazamiento global. Como consecuencia -y
debido a la transparencia de los elementos del conjunio -, obfendremos momentos de gran
densidad tonal y ofros de segregacion y variedad. Por ofra parfe, cuando las tres esferas se
encuentren superpuestas, la diversidad de sus respectivos movimienios producird la ilusion de que
todo esid detenido,

Esta compleja ilusion opfica estard GC{]mDUﬁGdG PO UNa Masa sonora de granulacion muy
finc, constifuida por 3 estratos de diferentes densidac y fimbre, Las capas se desplazardan -asi como
l|a imagen-, en distintas direcciones. Este aspecto de espacializacion se realizara preferentemente
en el momento de la difusion. Para ello, seria conveniente disponer de un sistema de
grabacion/reproduccion multipista, asi como una estructura de difusion de tipo acusmatico. Como
dijimos antes, fambien seria deseable poseer un sistema de proyeccion espacial de la imagen.

Estas tres ultimas secuencias, por el caracter vertiginoso de su desplazamiento circular, y por
que confienen el mayor grado de complejidad de iocos 10s elementos, constituird el climax de |a
reglizacion. La obra ferminard con una nueva depuracion de todos 1os componentes (texturales.
armonicos y de color), para alcanzar la mdaxima luminosidad , con una imagen casi blanca y un

sonido agudo, pobre en armonicos, pianissimo vy liso. -

e e i e R T e o e e e e R R i e i sl

Equipamiento tecnico requerido y colaboracién artistica

Para el smhidc::

- Sistema de grabacién digitak para el registro de sonido de fuentes concretas (DAT & similar)

- sampler para el muestreo y creacion de objetos sonoros de base (Akai S1000 & similar)

- Computadora Macintosh (con un minimo de 32Mb de RAM y un disco rigido de 1Gb)

- Programas: Sound Designer Il (para grabacion, almacenamiento de muestras y tratamientos de
base) - Pro-Tools (para mezclas y pre-espacializacion) - GRM Tools (opcional) (para
fratamientos especiales de mayor precision): considerar la eventual puesta a disposicion
por el estudio del GRM de Paris.

Los sonidos de sintesis seran creados a partir de diferentes programas por medio del
ordenador (segun la disponibilidad del Instituto, y de nuestros propios (ECL1SOs nersonales).

- Consola de mezcla y sistema de grabacion multipisia digital (opcional).

Para la imagen: ,
- disfermna de captura fotografica, si posible digital (de tipo Quick Take).
- Computadora SyliconGraphic o Macintosh con CD-Rom Photo,

Puesto que nuestro dominio de las técnicas de video es muy elemental, nos limitamos por el
momenio a mencionar esos dos equipos de base. Confiamos contar con un asesoramiento técnico
adecuado, asi como con la colaboraciéon de profesionales en la materia para llevar a cabo el

proyecto,
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